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Soils for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination of
total content and content of composition ion of dissolvable salts in soil.

1. Pham vi ap dung

- Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh tdng ham lwong va ham lwong clia cac ion
thanh phan mudi hoa tan ctia dét, trong phong thi nghiém, ap dung cho dat hat min (d4t sét va
dét bui), dt cat va dat séi san cé hon 15% ham lwong vat liéu hat min (c& hat nhd hon 0,1 mm)
dung cho xay dwng cong trinh thay lgi).

- Tiéu chuan nay khéng ap dung cho dat cudi dam va dat hon tang.

2. Tai lidu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay:

TCVN 8217 : 2009, Pét xay dung cong trinh thiy loi - Phan loai.

TCVN 8732 : 2012, Dét xay dung cdng trinh thdy loi - Thuét ngi¥ va dinh nghia.

TCVN 2683 : 2012, Bét xay dung - Phuong phéap lay, bao goéi, van chuyén va bdo quan mau.

TCVN 4196 : 2012, Dét xay dung - Phuong phap xéc dinh d6 4m va dé hut 4m trong phong thi
nghiém.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi, dinh nghia, ky hiéu, don vi do dwoc néu trong
TCVN 8217 : 2009, TCVN 8732 : 2012 va cac thuat ngl¥, dinh nghia sau:

3.1. Ham lweng mubi hoa tan cia phan dat hat lot 16 sang 2mm (total content of dissolvable
salts in water of soil grain part is small than 2 mm)

La ty s6 gitra khdi lwgng ctia mubi hoa tan duoc trong nuéc cla phan hat ot qua 16 sang 2 mm
va khoi lwong khd clia phan dat do, ky hiéu la Pm.g, biéu thi bang % khéi lvgng.

3.2. Téng ham lwong mubi hoa tan dwoc trong nwérc cua dat (total content of dissolvable
salts in water of soil)



La ti s6 gitra khéi lwvgng clia cac mudi hoa tan dwec trong nwéc clia phan dét hat lot qua 16 sang
2 mm c6 trong va khoi lvgng kho cua dat co thanh phan day du (gom ca phan hat lot qua 10 sang
2 mm va phan hat ndm lai trén mat sang 2 mm), ky hiéu la Pm, biéu thi bang % khéi lvong.

3.3. Ham lwong cta ion thanh phan ctia mubi (content of composition ion of salt)

La ty sb gilva khéi lwgng cua ion thanh phan nao d6 ciia mubi va khoi lvgng dat kho, biéu thi
bang mg/g dat khé.

4. Quy dinh chung

4.1. Tiéu chuén nay quy dinh xac dinh tbng ham lwong clia cac mubi cd trong d4t va hoa tan
duorc trong nuwdrc, gom cac mudi clorua, sunfat, cacbonat va bicacbonat ctia kim loai kiém thd c6
thanh phan chad yéu 1a cation Ca?*, Mg?*, K*, Na* va cac anion CI", SO4%, mét it COs? va HCOg..

CHU THICH: Chi tién hanh phan tich ham lugng cac ion thanh phan ctia mudi, khi dat dwoc xép
loai 1a ¢at nhiém mudi theo tiéu chuan TCVN 8217 : 2009 va c6 yéu cau clia Tw vén thiét ké. Viéc
thi nghiém phai do ky sw va ky thuat vién chuyén phan tich héa dat - nwéc ddm nhiém.

4.2. Mau dat 1ay vé dung cho thi nghiém nay phai ddm bao dai dién cho dat dwoc nghién ctru va
yéu ciu chét lwong theo tiéu chuan TCVN 2683 : 2012.

MAu dat phai duoc bdo quan trong hop hodc tui kin nwéc trong qué trinh van chuyén, can cé
khéi lwong dat ban dau dé chuan bi mau thir sao cho cé dwoc khdi lwong phan hat lot qua mét
sang 2 mm, & trang thai kho gid, khong it hon 200 g; do dd, khéi lwong mau lay ban dau cé thé
tham khao nhuv sau:

+ can |4y téi thidu 300 g - d6i v&i dét cé chira khdng qua 10% ham lwong hat 2 mm.
+ can |4y téi thiéu 500 g - dbi v&i dat cé chira tr 10% dén 20% ham luwong hat 2 mm.
+ can |4y tbi thidu 1 kg - dbi voi dat co chiva tir 20% dén 30% ham lwgng hat 2 mm.
+ can |y tbi thidu 2 kg - dbi vai dat co chira hon 30% ham lwong hat 2 mm.,

4.3. Mau thi nghiém duoc chuan bi tir phan vat liéu hat lot qua 16 sang 2 mm clia dét va phai
dam bao tinh dai dién cho hgp phan nay clia dat.

4.4. C4c hda chét st dung trong thi nghiém, phai Ia loai tinh khiét phan tich (tkpt).
5. Cac phwong phap xac dinh

5.1. Xac dinh tdng ham lwgng mubi hoa tan cta dat (quy dinh)

5.1.1. Nguyén tac

Chiét mudi hoa tan dwoc trong nwéc clia phan dat hat nhé hon 2 mm, bang nudc céat khong co
CO2 cho vao mau dét thi nghiém theo ty 16 dat: nwoc bang 1: 5 (khdi lwgng / thé tich) dé hoa tan
hét mudi coé trong dat, roi loc dung dich dat qua giay loc min dé rat ra hét dung dich nwéc muoi
(nwdc chiét); cd can dung dich nwdc chiet, sau d6 oxy hoa chat hivu co bang H20z, roi say kho
cér) & nhiét do tir 100 °C dén 150 °Q cho dén khoi ILPo’r]g khéng doi. Can khoi Ig’o’ng can kho; tw
khéj lwong can khélthu dwoc va khdi lvgng kho clia dat thi nghiém, tinh toan tong ham lwong
mudi hoa tan clia dat.

5.1.2. Thiét bj dung cu

- Cbi va chay bang st hodc thay tinh, diu chay boc cao su;

- Sang phan tich loai mét sang 2,0 mm; 0,50 mm (ho&c 0,425 mm), c6 nép day va khay hing,
chdi quét;

- Hop chia mAu nhiéu ranh hodc dung cu chia mau thich hop;

- C4c loai can ky thuat cé do chinh xac dén 0,01 gva 0,1 g;

- Can phan tich c6 do chinh xac dén 0,0001 g ho&c 0,001 g;



- T4 sy c6 role ty ddng khéng ché nhiét do theo yéu ciu;

- Binh hut Am ¢6 chat hat Am kém theo;

- May l&c; bép cach cat hodc ndi cach thay;

- Phéu loc c6 dwéng kinh khoang 100 mm;

- Gidy loc min c6 kich thwéc phu hop véi phéu loc;

- Binh dinh mtrc cac loai dung tich 50; 100; 250; 500 va 1000 ml;

- Buret cac loai 10; 25 ml, chia do chinh xac dén 0,1 ml;

- Pipet loai 1; 5; 10; 25; 50 ml, chia d6 chinh xac dén 0,1 ml;

- Céac dung cu thi nghiém théng thworng.

5.1.3. Héa chat

Dung dich Hydroperoxit (H202) nédng d6 10 % dén 15 %.

5.1.4. Cac bwéc tién hanh

5.1.4.1. Chuan bi mau dat thi nghiém

5.1.4.1.1. Bem dat ding thi nghiém phoi kho khong khi & trong phong (t6t nhat Ia phong co may
hat am hodc cé quat théng gid), khéng phoi khé dat & ngoai tréi nang gio.

5.1.4.1.2. Dung c6i st va chay dau boc cao su nghién vun dat roi sang dat qua sang 16 2 mm,
phai ddm bao cac hat séi, da nam lai trén sang khéng con cac hat bui, sét bam dinh.

5.1.4.1.3. Thu hét phan hat séi, da nam lai trén sang, dem say kho & nhiét do 100 °C dén 105 °C
cho dén khdi lugng khong dbi; sau d6, dé ngudi trong binh hat &m réi can khéi lwgng (Gs) chinh
xac den 0,1 g.

5.1.4.1.4. Thu hét phan dat lot sang cho vao khay sach, kho va da biét khéi lwong. Sau dé, tiép

tuc nghién dat cho lot hét qua sang 16 0,5 mm, khéng 1am roi vai mat dat, rdi can khdi lwong dat
(Gg) chinh xac dén 0,1 g. Tron that déu dat, 1ay mau xac dinh dd dm khd khéng khi cta dat (W%
khéi lwong), theo nhw quy dinh trong TCVN 4196 : 2012.

5.1.4.1.5. Dung hdp chia mau nhiéu ranh hodc bang phwong phap chia tw lién tiép déi véi dat da
duoc nghién nhd dé trich ra dwoc 1 phan dat dai dién cé khdi lwong khodng 100 g, réi can lay 50
g mau thi nghiém, chinh xac dén 0,01 g, cho vao binh tam giac dung tich 500 ml khé va sach dé

chiét mudi hoa tan trong dét theo 5.1.4.2.

5.1.4.1.6. Byng toan b dat con lai vao tdi nilon, budc kin miéng tdi, @& dw phong khi can 1y mau
thi nghiém bd sung.

5.1.4.2. Chiét rat mudi hoa tan

5.1.4.2.1. LAy chinh xac 250 ml nwéc cat khong c6 CO (nwéc cat da dwoc dun soéi, dé ngudi) rot
vao binh chira mau dét thi nghiém, nat kin miéng binh béng nat cao su hodc nat thay tinh nham.
L&c binh ch*a dung dich dat bang may l&c trong 2 h (néu khéng cé may lac thi lac bang tay, cir
l4c lién tuc trong 3 min réi dé yén 10 min, Iap lai nhw vay trong 2 h), réi dé yén 6 h hodc qua dém.

5.1.4.2.2. Loc mau qua gidy loc min va day dwoc 16t trong phéu dé 4y ra hét dich loc, hirng dich
loc (nwére chiét mudi) vao binh thay tinh ¢b thét, sach va khé; néu dich loc duc thi phai loc lai.
Dich loc dwoc dung dé phan tich tong ham lwgng mubi hoa tan va ham lwong cac ion thanh
phan, nén can dwoc dung trong binh nat kinh va bao quan can than, tranh boc hoi nwéc, tranh
cac khi nhw NHs, HCI v.v..., xadm nhap vao.

5.1.4.3. Phan tich dich loc

5.1.4.3.1. Léc tron déu dich loc dyng trong binh, dung pipet Iay chinh xac 50 ml dich loc cho vao
coc sach va khé (da biét khoi lvgng).



5.1.4.3.2. Cd cbc chiva mau dich loc trén ndi cach thay hodc trén bép cach cat cho dén can kho.

5.1.4.3.3. Thém tiép 3 ml dén 4 ml H202 10 % dén 15 %, rbi tiép tuc cd mau cho dén khi mau
trang va kho.

5.1.4.3.4. Sdy mau & (105 + 5) °C cho dén khéi lwong khong dbi.

5.1.4.3.5. D& ngudi mau trong binh hat dm; sau d6 can khéi lvgng cdc va can kho (Gi) chinh xac
dén 0,001 g.

5.1.5. Tinh toan két qua
5.1.5.1. Tinh ham lwgng phan hat lot sang 16 2 mm cutia dat, P4 (% khéi lwgng), theo cong thirc 1:

Gq

=—239 %100
Gy +(KxGq) (@)

Pa

trong do:

Gala khéi lwong phan hat lot sang 16 2 mm cla dat khé khéng khi (g), xac dinh dworc tai
5.1.4.1.4.

Gs la khéi lwong sau khi sdy kho ctia phan hat séi, da nam lai trén sang 2 mm (g), xac dinh duoc
tai 5.1.4.1.3.

K Ia hé s6 kho kiét ctia dat ot sang 2 mm. Tinh K =1 + (0,01 x W), v6i W (% khdi lvong) la do
am cla phan dat hat Iot 16 sang 2 mm, kho trong khéng khi, xac dinh dwoc tai 5.1.4.1.4.

5.1.5.2. Tinh tbng ham lvgng mudi hoa tan dugc trong nwdc clia phan hat lot sang 16 2 mm (Pma,
% khoi lvgng), theo cong thire 2:

Prg :%xleOO 2

trong dé:
G114 khéi lwong cbc va can (mubi) khd xac dinh duwoc & 5.1.4.3.5, g;
Go la khéi lwgng cbée khong, g;
K 1a hé sb kho kiét ctia dat dung thi nghiém (nhw diéu 5.1.5.1)
C la khéi lwgng dét khd khéng khi clia phan mau thi nghiém (g) twong tng voi sé ml dich loc da
trich phan tich, tinh theo céng thirc 2a:
_G+Vy

V

n

c (22)

VO'I:

G la khéi lwong mau dat khd khong khi da dung chiét rat mubi hoa tan (g);

Vhn |a thé tich nwéc cat da dung vao viéc chiét rat mudi hoa tan c6 trong mau dét thi nghiém (ml);
V¢ |4 thé tich dich loc muéi hoa tan da trich dung phan tich (ml), dwoc xac dinh & 5.1.4.3.1;

100 hé sb chuyén dbi sang phan tram (%).

5.1.5.3. Tinh tng ham lwgng mudi hoa tan duoc trong nwoc cia dat thanh phan day da (gém ca
phan hat lot sang 2mm va phan hat trén sang 2 mm), Pm (% khdi lwgng), theo cong thire 3:

PdePd
m 100 3

trong d6: Pm.a va Pa nhw da néu trong 5.1.5.1 va 5.1.5.2.



5.2. Xac dinh ham lwong céac anion COs va HCOs trong dich loc bang phwong phap chuan
do phéan doan (phwong phap chuan)

5.2.1. Nguyén tac

Xac dinh lwgng COs? va HCOs trong dich loc béng phuwong phap chuén do phan doan béng
cach st dung dung dich axit tiéu chuan HCI (hodc H2S04) va cac chat chi thi mau dé dinh diém
twong dwong cla cac phan &ng: trong do, dung phenolphtalein dé dinh diém twong dwong cta
phan tng COs% véi axit chuan do va metyl da cam dé dinh diém twong dwong cla phan tng
HCOs" v&i axit chuan do).

5.2.2. Thiét bi: pipet, buret va cac dung cu chuyén dung phan tich héa nwéc khac nhw da dugc
néu trong 5.1.2.

5.2.3. Héa chat

- Dung dich tiéu chuan HCI 0,01 N (hodc dung dich tiéu chudn H2S04 0,01 N);

- Dung dich chi thi mau phenolphtalein 1 % (khéi lwgng/thé tich) trong etanol.

- Dung dich chi thi mau metyl da cam 0,05 % (khéi lwong/thé tich) trong nwéc trung tinh.
5.2.4. Cac bwérc tién hanh

5.2.4.1. Lac trén déu dich loc dwng trong binh, réi dung pipet Iy chinh xac 50 ml (hodc 1 thé tich
phu hep) dich loc cho vao binh tam giac dung tich 250 mil;

- Thém tir 3 giot dén 5 giot phenolphtalein, 1ac déu, néu dung dich cé mau dé thi tién hanh chuén
dé (néu dung dich khéng cé mau dé nghia la khong co COs?, thi thye hién theo 5.2.4.2.);

- Chuén d6 bang dung dich tiéu chuén HCI (hoac H2SOa): tir buret nhé giot cho dén khi mat mau
(hét mau dd). Ghi lai thé tich HCI tiéu tén (V1) chinh xac dén 0,1 ml.

5.2.4.2. Sau khi chuan dd xong l&n th(r nhat hodc sau khi thém phenolphtalein vao ma dung dich
khéng c6 mau da, thi thém tir 3 giot dén 5 giot metyl da cam, lac déu, rdi tiép tuc chuan dé bang
dung dich tiéu chuan HCI trén, ti buret nhé giot cho dén khi mau dung dich chuyén tir da cam
sang d6. Ghi lai thé tich HCI da tiéu ton (V2), k& ca I&n chudn do dau, chinh xac dén 0,1 mi.

5.2.5. Tinh toan két qua
5.2.5.1. Tinh ham lwgng COs* (me/g. dat khd), theo cdng thirc 4a:

2V xN;xK
C

Hay COs? (mg/g. dat kho), tinh theo cong thirc 4b:

2= AN;xN;x30xK
C

CO,°>" (4a)

CO,4 (4b)

trong do:

V1 va N1 |a thé tich (ml) va nong d6 (N) clia dung dich tiéu chuan axit HCI dung khi chudn d6 mau
[an th&r nhat;

30 la dwong lwgng gam clia COs?;

C la khéi lwgng dét kho khong khi clia phan mau dét thi nghiém tuong ng véi s6 mi dich loc
mudi hoa tan da trich dung phan tich; tri s6 cda C dwoc tinh theo 5.1.5.2;

K 1a hé sb kho kiét ctia dat dung thi nghiém, tinh theo 5.1.5.1.
5.2.5.2. Tinh ham lwgng HCO3™ (me/g. dat khd), theo cong thirc 5a:

_ Vy —2V;)x Ny xK
C

HCO,~ (5a)



Hay HCOs (mg/g. d4t kho), tinh theo cdng thirc 5b:

_ (Vo ~ V) x Ny 6102 xK
C

HCO;~ (5b)

trong do:

V2 |4 thé tich dung dich tiéu chuan axit HCI tiéu tén khi chudn d6 mau ca |an dau va 1an th hai
(ml);

61,02 la dwong lwgng gam ctia HCOs';

Cac ky hiéu khac nhw da néu.

5.3. Xac dinh ham lwong CI trong dich loc theo phwong phap Mohr (phuong phéap chuén)
5.3.1. Nguyén tac

Xac dinh lwgng CI ¢6 trong dich loc dia trén co' s& chudn d6 bang dung dich tiéu chuan AgNOs
trong méi trwdng trung tinh hodc kieém yéu (pH = tlr 6 dén 7), dung chat chi thi mau K2CrOa.

5.3.2. Thiét bj: nhv dwoc néu trong 5.1.2.
5.3.3. Hoa chat

- Dung dich tiéu chuén AgNOs 0,02 N: hoa tan 3,398 g AgNOs loai tinh khiét phan tich (tkpt)
thanh 1 L bang nwéc cat; chuan hoa lai nong do trudc khi dung bang cach chuan dé véi dung
dich chuan NaCl 0,02 M. Bwng dung dich trong lo t6i mau, nut kin;

- Dung dich tiéu chuan NaCl 0,02 M: can chinh xac 1,1689 g NaCl loai tinh khiét phan tich (tkpt)
da say kho & 140 °C, hoa tan vao nwéc cat khdng co clorua va pha lodng thanh 1 L;

- Dung dich H2SO4 10%;
- Dung dich NaOH 10%;

- Dung dich K2CrO4 5%: hoa tan 5 g K2CrOa loai tinh k,hiét phan tich (tkpt) vao khoang 50 ml
nuwdce cat, thém dung dich AgNOs cho dén khi thay xuat hién ket tia dé va bén la dwoc, loc dung
dich va thém nw&c cat thanh 100 ml;

- Chét chi thi mau phenolphtalein 1% trong etanol.
5.3.4. Cac bwéc tién hanh

- L&c tron déu dich loc dung trong binh, réi ding pipet Iay chinh xac 50 mi (hoac 1 thé tich phu
hop) dich loc cho vao binh tam giac dung tich 250 ml, khé va sach; thém 3 dén 5 giot
phenolphtalein, trong trvdng hop:

+ Thay dung dich c6 mau d thi thém tirng giot dung dich H2SO4 10% cho dén khi mat mau;

+ Néu dung dich khong c6 mau sac thi thém tirng giot dung dich NaOH 10% cho dén khi vira
xuat hién rqéu hong, thi thém tirng giot dung dich H2S04 10% cho dén khi mat mau; Nhw thé mau
da dwoc diéu chinh co PH =tlr 6 dén 7;

- Thém vao tir 1 ml dén 2 ml dung dich K2CrOs 5%, lac déu, réi tién hanh chuan d6 bang dung
dich tiéu chuan AgNOs tir buret nho giot cho dén khi dung dich tir mau vang chuyén sang mau do
gach. Ghi lai thé tich dung dich tiéu chudn AgNOs tiéu tén (V1), chinh xac dén 0,1 ml;

5.3.5. Tinh két qua
Tinh ham lwgng CI- (me/g. d4t khd), theo cong thirc 6a:
Vi xN, xKy
C
Hay CI (mg/g. d4t khd), tinh theo cong thirc 6b:

Cl~ (6a);



~ VixN, x355xK;
C

Cl-

(6b);

trong dé:

V1 va N1 14 thé tich (ml) va ndng dd (N) ctia dung dich tiéu chudn AgNO3 diing khi chuan do;
35,5 la dwong lwgng gam cua Cl;

C va K duwoc tinh toan theo 5.1.5.1 va 5.1.5.2.

5.4. Xac dinh ham lwong SO.> trong dich loc theo phwong phap chuan dé ngwoc (phwong
phap chuén)

5.4.1. Nguyén tac

Dung mét lvgng co thiva BaClz dé két tiia SO4> trong dich loc; chuan d6 lvgng BaClz thiva do
bang dung dich tiéu chuén Trilon B trong diéu kién c6 Mg va chat chi thi mau cromogen den ton
tai.

5.4.2. Thiét bj: nhv da dwoc néu trong 5.1.2.
5.4.3. Héa chat

- Dung dich Trilon B 0,1 N (con goi Trilon B la complexon lll): hoa tan 18,6 g muéi,dinatri clia axit
etylendiamin tetraxetic (C10H1408Na2. 2H20 loai tinh khiét phan tich) bang nwéc cat thanh 1 L;
chuan héa lai ndng dd trwéce khi dung;

- Dung dich BaCl, 0,1 N: hoa tan 12,22 g BaCl: loai tkpt bang nwéc cat thanh 1 L;
- Dung dich MgCl2 0,1 N: hoa tan 10,17 g MgCl: loai tkpt bang nwéc cét thanh 1 L;

- Dung dich dém: hoa tan 20 g NH4Cl loai tinh khiét phan tich vao 500 ml nwéc cat, thém 100 ml
NH4OH 25% roi pha lodng bang nwéc cat thanh 1 L;

- Chét chi thi mau cromogen den (con goi la eriocrom den); hoa tan 0,20 g mubi C20H1307NsS loai
tinh khiét phan tich (tkpt) vao 10 ml dung dich dém néi trén, réi thém con 90° thanh 100 ml;

- HCI dam dac (ty trong 1,184 g/ml);
- Dung dich hydroxilamin (NH2OH. HCI) 1%, pha trong nwéc cét.
5.4.4. Cac bwéec tién hanh

5.4.4.1. Truéc hét wéc doan ham lwong SO42 trong dich loc béng cach so d6 duc, tién hanh nhw
sau:

- Pha ché cac dung dich tiéu chuadn SO+ néng d6 khac nhau nhw & bang 2:

Bang 2 - Nong dd pha ché & cac 6ng nghiém

‘SO thir ty Cac pha ché dung dich SO, tiéu chuan S6 ly dwong lwong SO,*
ong nghiém

4 L4y 52,6 ml H2SO4 1 N pha lodng thanh 1 L 31,20

3 LAy 41,7 ml H.SO4 1 N pha lodng thanh 1 L 20,80

2 L4y 20,8 ml H.SO4 1 N pha lodng thanh 1 L 10,40

1 L4y 100 ml dung dich éng sb 3 pha loang thanh 1 L 2,08

- Dung 5 6ng nghiém cung kich thuwéc va cung dé thay tinh trong sudt. Hat vao 4 éng nghiém
d&u, mdi dng chi cho 5 ml mét loai dung dich tiéu chuan ndng dd khac nhau (bang 2), con éng
thir 5 thi hut vao 5 ml dich loc. Sau d9, tat ca 5 éng déu dwoc thém hai giot BaCl. 10%, lac déu,
rdi so do duc ... chira dich loc v&i do duc clia cac dng dung dich tiéu chudn SO+ ndng dod khac




nhau d4 biét ... nhan ra 6ng dung dich tiéu chuan SO4* ¢6 d6 duc twong dwong, qua d6 dy doan
duwoc so ly dwong lwgng SO4% cla dich loc.

5.4.4.2. DUng pipet lay chinh xac 50 ml (hodc mét thé tich pht hop) dich loc cho vao binh tam
gi?c dung tich 250 ml, thém 3 giot dén 4 giot HCI dam dac roi dun sbi 1 phut dé Ioai,COz; cér) cl
két qua so dé duc wéc lwong dwoc lvong S04% noi trén, tra bang 3 dé thém mot thé tich nhat
dinh BaCl. va MgCl», néu két tha nhiéu thi phai loc;

- Thém 5 ml dung dich d&ém va 10 giot chat chi thi mau cromogen, lac déu;

- DUing dung dich tiéu chuan trilon B 0,1 N chuan d cho dén khi dung dich tir mau d6 anh dao
(mau hong) chuyén sang mau xanh chiém wu thé hoan toan. Ghi lai thé tich dung dich trilon B
tiéu ton chinh xac dén 0,1 ml.

Bang 3 - So sanh ly dwong lwong

Ly dwong Thé tich Dung dich BaCl; Dung dich MgCl,
'(;‘:;” gg,;oéz f;;hd'::::: Néng d6 (N) Thléé tich can | Néng do (N) | Thé tich can
trong dich loc |  tich (ml) y (ml) lay (ml)

1 25 0,02 2,5 0,02 2,5

2 25 0,02 5,0 0,02 5,0

5 25 0,02 12,5 0,02 125

10 25 0,10 5,0 0,10 5,0

20 25 0,10 10,0 0,10 10,0

50 10 0,10 10,0 0,10 10,0
100 5 0,10 10,0 0,10 10,0

CHU THICH: Mt s6 trwong hop khi nho chi thi mau cromogen den vao dung dich khong xuat
hién mau d6 anh dao, nguyén nhan c6 thé do anh huéng cta Fe®* va AI** v,v..., khac phuc bang
cach thém vao 5 giot dung dich NH2OH.HCI 1% dé che.

5.4.5. Tinh két qua
Tinh ham lwong SO4* (me/g. dat khd), theo cong thirc 7a:

_ (N xVp) —[(N5 xV3) = (N, xV,) - A)] % K
C

S0,

_ A+(NyxV;)+(Np xV5) — (N3 xV3) <K
C (7a);

Hay S04 (mg/g dat khd), tinh theo cong thirc 7b:

2- _ [(A+(NpxVi)+ (N xV,) = (N3 xV3)] x 48,08
c

so, K (7b);

trong do:

V1 va N1 lan lwot 1a thé tich (ml) va ndng d6 (N) dung dich BaCl, da s dung;

V2 va N2 1an luot 1a thé tich (ml) va néng d6 (N) dung dich MgCl, da st dung;

V3 va Ns lan lwot 1a thé tich (ml) va ndng d6 (N) dung dich trilon B dung khi chuan do;

C la khoi lvgng dat kho khong khi (g) twong (ng vai s6 ml dich loc trich ding phan tich. Cach
tinh C nhw dieu 5.1.5.2;

K I1a hé s kho kiét cia dat nhw diéu 5.1.5.1;




48,03 la dwong lwong gam cta SO4%;
A la sb ly dwong lwong canxi va magié ton tai sén trong dich loc, né ciing tiéu hao mét lwong
trilon B khi chuan d6 nén phai tri di.

Céch xac dinh A nhw sau: l4y 50 ml dich loc (bang sé ml dich loc da dung phan tich) cho vao
binh tam giac, thém 5Sml dung dich dém va 10 giot cromogen den. Dung dung dich chuan trilon B
0,1N ch,uén d6 cho dén khi mau dung dich tlr dé anh dao chuyén sang xanh. Ghi [ai lwgng trilon
B tiéu ton. Tinh A theo cong thire: A =V x N; trong do, V va N la thé tich (ml) va nong do (N) cla
dung dich trilon B duing khi chuan do.

5.5. Xac dinh ham lwong Ca®* va Mg?* trong dich loc bang phwong phap chuan dé véi
trilon B (phwong phap chuén)

5.5.1. Xac dinh téng lwong Ca?* va Mg?*

5.5.1.1. Nguyén tac

Trilon 13 mubi dinatri cda axit etylen diamintetra axetic. Tai pH = 8 dén 10, trilon B tao phtrc bén
voi Ca?* va Mg?*. Va tai pH = 10, chat chi thi cromogen den (con goi la eriocrome den) tw do co
mau xanh lam, khi tao phirc véi Caﬁ+ va Mg?* ¢c6 mau méan dé. Dya trén co sc’g’ do, xéc, dinh téng
lwgng Ca?* va Mg?* trong dich loc bang cach dung dung dich trilon B tiéu chuan va chat chi th
mau cromogen den chun dé cho dén khi chuyén mau tr man chin sang xanh lam.

Dé loai trr sy anh huéng clia cac cation khac cd trong dich loc, dung hydroxylamine dé khty
Mn?* va Fe®*, thém kali feroxyanua vao dé dau (che) Mn?* va Fe®".

5.5.1.2. Thiét bi, dung cu: nhw diéu & diéu 5.1.2
5.5.1.3. Hoa chét

- Dung dich trilon B 0,02 N: can chinh xac 3,722 g trilon B loai tinh khiét phan tich (tkpt) va kho,
cho hoa tan vao nwéc cat thanh chinh xac 1 L (phan tr gam trilon B = 372,242; dwong luvgng
gam trilon B = 186,121);

- Dung dich NaOH 10% khéi lwgng/thé tich: hda tan 10 g NaOH loai tinh khiét phan tich (tkpt)
trong nuwée cat khdng cé6 CO2 thanh 100 ml;

- Dung dich HCI 10%: pha loang 236,4 ml HCL nguyén chéat thanh 1 L bang nwéc cét;
- Dung dich NH4OH 10%: pha lodng 422,0 ml NH4sOH nguyén chét thanh 1 L bang nwéc cét;

- Dung dich dém pH = 10: hoa tan 67,5 g NH4Cl trong khoang 400 ml nwéc cét, thém vao do6 570
ml dung dich NH4OH 25%, roi thém nwéc cat thanh 1 L. St dung dung dich méi pha va phai
kiém tra d6 pH, néu pH khac 10 thi dung dung dich NH4OH 10% hoac dung dich HCI 10% dé
diéu chinh;

- Hydroxilamin hydroclorua (NH2OH. HCI) loai tinh khiét phan tich (tkpt) dang tinh thé;

- Dung dich kali xianua (KCN) 2% khéi lvgng/thé tich: can chinh xac 2 g KCN loai tinh khiét phan
tich (tkpt), cho hoa tan trong nwéc cat thanh 100 ml.

CANH BAO: KCN rat doc, phai hét strc cin than khi str dung (14y tir buret, khéng dwoc hat) cling
nhw khi thai, rira dung cu.

- Dung dich kali feroxianua KsFe (CN)s 2% pha trong nuéc cét;

- H8n hop chi thi mau cromogen den: nghién nhd va trén déu 0,5 g chét chi thi mau véi 100 g
NacCl;

- Dung dich MgCl> 0,02 N: hoa tan 2,15 g MgCl2.6H20 loai tinh khiét phan tich trong nwdc cét
thanh 1 L; xac dinh ndng d6 chinh xac bang dung dich chuan trilon B 0,02 N.

5.5.1.4. Cac bwéc tién hanh



- L&c trén déu dich loc trong binh, roi dung pipet 1ay chinh xac mét thé tich thich hop dich loc (25
ml dén 50 ml) cho vao binh tam giac dung tich 250 ml;

- Thém vao mdt it tinh thé hydroxilamin hydroclorua, 1 ml dung dich KCN 2%, 1 ml dung dich
KaFe(CN)s 2%, 10 ml dung dich dém pH = 10;

- Lam nong mau dén 60 °C bang say mau trong ti sdy & nhiét d6 60 °C hodc dun cach thiy trong
nwéc néng khodng 70 °C, roi thém khodng 100 ml hén hop chi thi mau;

- Chuén d6 mau luc con nong bang dung dich tiéu chuan trilon B 0,02 N cho dén khi chuyén mau
dé man sang mau xanh. Ghi lai thé tich trilon B tiéu tdn chinh xac dén 0,1 ml.

5.5.1.5. Tinh két qua
Tinh tdng ham lwong Ca?* + Mg?* (me/g. dét kho), theo cong thirc 8:
Vi x Ny xK

Ca2+ + Mg 2+ —
C

(8);

trong do:

V1 va N1 |4 thé tich (ml) va ndng d6 (N) cia dung dich tiéu chuén trilon B dung khi chuén d6;
CvaKtheonhw5.1.5.2va5.1.5.1.

5.5.2. Xac dinh ham lwgng Ca?*

5.5.2.1. Nguyén tac

Xac dinh lwgng Ca?* bang cach dung dung dich tiéu chudn trilon B va s dung chét chi thi mau
murexit chuan doé dich loc & méi treong pH = 12.

5.5.2.2. Thiét bi dung cu: nhw néu trong 5.1.2.
5.5.2.3. H6a chat

- Chét chi thi mau: hén hop murexit loai tkpt véi K2SO4 loai tkpt theo ty 1€ 1/100, réi dung cbi va
chay thady tinh nghién nhd, tréon déu, bao quan trong lo thiy tinh nat kin, dung trong 2 tuan;

- C4c thir khac nhw diéu 5.5.1.3.
5.5.2.4. Cac bwéc tién hanh:

- Duing pipet 4y chinh xac mét thé tich thich hop dich loc nhw lvgng mau ding phan tich tong
Ca?* va Mg?* (25 ml dén 50 ml) cho vao binh tam giac dung tich 250 ml;

- Thém vao mét vai hat tinh thé hydroxilamin hydroclorua, 1 mi dung dich KCN 2%, 1 ml dung
dich kaliferoxianua 2%. Dé it phut (cho phan &rng hoan thanh) r6i thém 2 ml dung dich NaOH
10% va khoang 100 mg hon hop murexit - KoSOa;

- Dung dung dich tiéu chuan trilon B 0,02 N chuén d6 cho dén khi mau chuyén tir hong tham
sang tim hoa ca. Ghi lai thé tich trilon B tiéu tén chinh xac dén 0,1 m.

5.5.2.5. Tinh toan két qua

Tinh ham lwong Ca?* (me/g. dat kho), theo cong thirc 9a:

Ca?t =V1><N1><K (9a):
C 7

Hoac Ca?* (mg/g. dat kho), tinh theo cdng thirc 9b:
Ca?t — V; x Ny x 20,04 xK (9b);

C

trong do:



N1 va V1 1an lwot 14 thé tich (ml) va ndng dd (N) ctia dung dich tiéu chudn trilon B dung khi chuén
d6 20,04 la dwong lwgng gam cua Ca?*;

C la khéi lwgng mau dat kho khong khi twong (rng véi sé ml dich loc dung phan tich, cach tinh
theo 5.1.5.2;

K 1a hé sb kho kiét ctia dat nhw néu trong 5.1.5.1.
5.5.3. Xac dinh ham lwgng Mg?*
5.5.3.1. Nguyén tac

Lwong ion Mg?* trong dich loc duoc xac dinh béng phwong phap chuan d6 véi dung dich tiéu
chuan trilon B. Khi xac dinh dwoc tong lwgng Ca** + Mg va lwgng Ca** thi tinh dwoc Mg ma
khoéng phai phan tich mau.

5.5.3.2. Tinh toan

Mg?* (me/g. dat khd) = (Ca?* + Mg?*) (me/g.dat khd) - Ca?* (me/g.dat kho);
Hay Mg?* (mg/g.dat khd) = Mg?* (me/g.d4t kho) x 12,15

trong do: 12,15 la dwong lwgng gam cua Mg?*

5.5.4. Xac dinh tong ham lwong K* + Na* trong dich loc

Téng lwong ion K* + Na* trong dich loc duwgc xac dinh nhu sau:

(K* + Na?), (me/g. dat kho) = = (COs* + HCO3 + SO4* + CI), (me/g. g4t kho) - = (Ca?* + Mg?"),
(me/g. dat khd);

hay

(K* + Na*), (mg/g. dat kho) = = (COs* + HCOs + SO4* + CI), (mg/g. dat kho) - = (Ca?* + Mg?*),
(mg/g. dat khd);

6. Xac dinh dé pH ctia nwéc chiét mubi hoa tan tir dat bang may do pH
6.1. Nguyén tac

Phan &ng oxi héa khir sinh ra dong dién, néu dung dién cuc lam viéc véi H* trong dung dich thi
dién thé cla dién cwc d6 phu thudc vao ndng dd H* trong dung dich; tir dién thé cla dién cwc do
suy ra ndng dd H* trong dung dich va xac dinh dwoc dd pH cta dung dich. May do pH 14 loai thiét
bi cAu tao dién cuc dac biét, lam viéc theo nguyén tac trén.

6.2. Thiét bi

- May do pH dién cwc thay tinh;
- May l&c;

- Dong hd bam giay.

6.3. Hoa chat

- Céc dung dich d&ém pH tiéu chuan: 4,01; 6,86; 9,18 (xem trong diém 1 ctia CHU THICH tai
5.4.4)

- Dung dich trao déi: KCI 1 M (xem trong diém 2 cta CHU THICH tai 5.4.4)
- Nwéc cat co6 do dan dién riéng khong Ién hon 0,2 ms/m va pH = 5,6 dén 6,6 & 25 °C.
6.4. Cac bwoc tién hanh

6.4.1. Pha cac dung dich tiéu chuén pH = 4,01; 6,86; 9,18 tir cac hda chat déng géi sdn, theo chi
dan clia nha san xuat; bdo quan dung dich trong lo nhwa nut kin.

6.4.2. Chudn may va kiém tra do nhay ctia may



- LAy dién cuc thay tinh ra khéi 6ng bao quan, dung nuéc cét tia rira sach dung dich bao quan
bam trén dién cuc;

- Theo hwong dan st dung may, dau dién ngudn vao may cho hoat dong 30 min dé séy kho va
on dinh may;

- Diing cac dung dich pH tiéu chuan va theo huéng dan s dung may, tién hanh chudn may va
kiém tra d6 nhay cta may, dam bao theo quy dinh trong tai liéu ky thuat may, néu khéng dat thi
phai chinh theo hwéng dan st dung may;

- Chuén may xong, diing nwdc cét tia riva sach bau dién cuc, tham khé bang gidy loc mém roi
m&i dung do pH cla mau thi nghiém.

6.4.3. Do pH clia mau nwéc chiét tir dat

- LAy mau nuéc chiét cho vao cbe thiy tinh sao cho khi nhing dién cue clia may do vao thi dién
cwc phai ngap sau dwoc ttr 4 cm dén 5 cm dwéi mat nwérc;

- Nhiing dién cyc thiy tinh vao mau nwéc chiét dé do d6 pH theo huong dan siv dung may. Doc
s0 do hién thj trén dong ho sau khi kim chi on dinh 30 s, ghi da theo d6 chinh xac ctia may;

- Do xong, lay bau dién cyc thiy tinh ra khdi mau, dung nuwéc cét tia riva sach bau réi méi dung
do cho mau khac;

- Két thuc thi nghiém, lam vé sinh va bao quan may.
6.4.4. Bao quan may

- Sau khi két thuc thi nghiém phai tia rira sach bau dién cwc bang nwoc cat, roi nhing vao céc
dwng dung dich K@I bao hoa; phai thuwdng xuyén bo sung nwéc vao coc, khong duoc dé nuwéde
can khé va tinh thé KCI bam trén dién cuc.

- Dung dich KCI bao hoa trong bau dién cyc thly tinh phai luén day dd, thuong xuyén bd sung
néu thieu hut;

- May dwoc dé trong phong khd, theo huéng dan bao quan may.
CHU THICH:

1. Cac dung dich dém pH tiéu chun thuong ban & cac clra hang thude thir (vién dong san dé tw
pha theo chi dan). Dung dich dém khong bén, can bao quan lanh va nat kin, tranh hap thu khi
CO:g, thoi gian str dung khéng lau, toi da chi nén 2 thang.

C6 thé pha cac dung dich nay tir héa chét tinh khiét:
- Dung dich pH = 4,01: Dung dich kali ftalat axit 0,05 M:
Séy kho kali ftalat axit KCsHsO4 & 110°C, can chinh xac 10,21 g pha thanh 1 lit bAng nwéc cét.

- Dung dich pH = 6,86: H&n hop 1:1 clia 2 dung dich monokali phot phat 0,025 M va dinatri
photphat 0,025 M:

Séy kho KH2PO4 & 110 °C va NazHPO4 & nhiét d6 120 °C. Can chinh xac 3,40 g KH2PO4 pha
thanh 1L; 3,55 g Na2HPO4 pha thanh 1 L bang nwéc cat, tron déu 2 dung dich.

- Dung dich pH = 9,18: Dung dich natri tetrabonat NazB407.10H20 0,1 M: pha 3,81 g
Na2B407.10H20 thanh 1 L bang nwéc cat.

- Cac dung dich trén dwng trong binh PE, khéng dwng trong binh thay tinh.

- D6 pH clia cac dung dich & trén duwoc xac dinh & 25°C. Do pH thay dbi theo nhiét d6 nhw &
bang sau:

Nhiét 6 (°C) | KCgHsO4 0,05 M Hén hop KH,PO, va Na,HPO, Na,B40; 0,01 M

15 4,00 6,90 9,27

20 4,00 6,88 9,22




25 4,01 6,86 9,18

30 4,01 6,87 9,14

Khéng nhat thiét phai st dung cac dung dich tiéu chuan trén, cé thé thay thé bang cac dung dich
tiéu chuan pH khac cé khoang pH tuwong tw (4,0; 7,0; 9,0).

Débi v&i dat chua cé thé chi st dung 2 loai 4,01 (chua) va 6,86 (trung binh) 1a da.

2. Dung dich KCI 1 M: Can 74,5 g KCI hoa tan thanh 1 lit dung dich bang nwéc cat. D6 pH cla

dung dich ngang dd pH cta nwéc cat (5,6 dén 6,6). Trong trwéng hop d6 pH cla dung dich cao
ho&c thap hon, thi can diéu chinh bang dung dich HCI 0,5 M hodc dung dich KOH 0,5 M, dwoc

kiém tra bang pH met.

7. Bao cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gdm céac thong tin sau:

- Tén cbng trinh; hang muc cdng trinh;

- Sb hiéu mau dat va vi tri lay mau;

- Co quan thi nghiém;

- Phwong phap thi nghiém;

- Két qua phan tich:

+ Ham lwong phan hat lot sang 2 mm cla dat, % khéi lwong;

+ Téng ham lwong mubi hoa tan ctia dat phan hat lot sang 2 mm, % khéi luvong;

+ Tbng ham lwgng mudi hoa tan cda dat thanh phan day da (gém ca phan hat lot sang va phan
hat trén sang 2 mm), % khoi lwvgng;

+ Ham lwgng céac ion thanh phan: COs*; HCOs'; SO4%; CI; Ca?*; Mg?*; Na* va K* (mg/g dat kho);

+ Do pH cuta nwéc chiét tiv dat.

MUC LUC
L&i néi dau
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ham lwgng cac ion thanh phan mudi hoa tan trong dat & trong phong thi nghiém
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4. Quy dinh chung
5. Cac phuwong phap xac dinh
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